KOSTKA

SZKOLA JEZUITOW W KRAKOWIE

Rys. 3 Ania, Maciek i Karol okreslaja zasadowosc
probek wody miareczkujac je 0,1M roztworem HCI.

Rys. 4 Zaplecze pracownie chemicznej w KOSTKA

Publicznym Gimnazjum Jezuitow w Krakowie

kwas

Rys. S Uczniowie

otrzymuja acetylen,

siarkowy(IV) oraz wodorotlenki zelaza(lll), miedzi(ll), niklu,
kobaltu 1 chromu(Ill) oraz przedstawiaja swoje opinie:

Ania: Uwazam, ze czas jaki poSwieciliSmy na wykonywanie
doswiadczenn byt bardzo udany i z wielka przyjemnosciqa bym to
powtorzyla! Oby wiecej takich lekcji chemii!

Zuza: Dzieki pomocy naszych starszych kolegow oraz
nauczycieli podolalismy kazdemu z przewidzianych dosSwiadczen.

Szymon: Wszystkie doswiadczenia byly ciekawe i bardzo
praktyczne, dzieki nim mogliSmy lepiej zrozumieé¢ to, co na co

dzienn wydaje sie trudne i skomplikowane.

SEMESTR I SEMESTR 11
Klasa
listopad maj
CHEMIA OGOLNA I: CHEMIA OGOLNA II:
I
Powietrzei jego sktadniki | Woda iroztwory wodne
CHEMIA NIEORGANICZNA I: CHEMIA NIEORGANICZNA II:
11
Kwasy i wodorotlenki Sole
CHEMIA ORGANICZNA I: CHEMIA ORGANICZNA II:
I11 Weglowodoryiich ZwiazKi o znaczeniu
jednofunkcyjne pochodne biologicznym

Rys. 6 Schemat zakresu doswiadczen przeprowa-
dzanych w czasie lekcji laboratoryjnych.

Rys. 7 Ania, Karol i Btazej w czasie realizacji projektu.

KOSTKA PUBLICZNE GIMNAZJUM JEZUITOW IM. SW. STANISEAWA KOSTKI W KRAKOWIE

1. Rola eksperymentu w nauczaniu chemii

Chemia jest eksperymentalna nauka przyrodnicza, stad tez fundamentalna role
W jej nauczaniu odgrywa doswiadczenie - wyniki poszczegolnych eksperymentow
pozwalaja weryfikowac postawione hipotezy i tworzy¢ konkretne prawa, czy proce-
dury otrzymywania danych zwiazkow.

Dlatego tez eksperyment powinien stanowicC niezbedny element wtasciwie kazdej
lekcji. Nauczanie chemii, bez wykonywania doswiadczen stanowi jedynie sztuke dla
sztuki stajac sie przyswajaniem wiadomosci, ktore nie znajduja swego odzwier-
ciedlenia w poznawanej przez ucznia rzeczywistosci.

Zarowno w starej (2008) jak i w nowej (2017) podstawie programowe;j
ksztalcenia ogolnego znajduja sie zapisy wspierajace prowadzenie eksperymentow
na lekcjach. Realizacja tych zapisow nie jest jednak mozliwa bez dobrze
wyposazonej pracownii sprawnych nauczycieli wykorzystujacych jej potencjat.

Rys. 1 Pracownia chemiczna w KOSTKA Publicznym Gimnazjum Jezuitow

2. Szkolna pracownia chemiczna

W KOSTCE pracownia chemiczna sklada sie z dwoch modulow: laboratoryjnego
i dydaktycznego. CzesC dydaktyczna posiada 24 miejsca uczniowskie, ruchoma

tablice Scienna, stol demonstracyjny (katedra nauczyciela) i multimedia. Kazdy
z chemikow korzysta rowniez z pomieszczen Katedry Nauk Przyrodniczych, stano-
wigcej zaplecze socjalne i przestrzen do spotkan z rodzicami.

CzeSc laboratoryjna zawiera ditugi (7.20 m) stol laboratoryjny z palnikami

Bunsena, gniazdkami elektrycznymi i zlewami; pelnowymiarowe dygestorium oraz
zaplecze bardzo dobrze wyposazone w odczynniki chemiczne oraz szklo 1 sprzet
laboratoryjny. Na zapleczu znajduje si¢ rowniez waga laboratoryjna, mieszadto
magnetyczne i1 pH-metr.
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Rys. 2 Probki wody po przeprowadzonej w ramach projektu edukacyjnego Okreslenie wybranych
parametrow fizykochemicznych i biologicznych wody z Zalewu Zakrzéowek analizie. Kolejno od lewe;j

strony: analiza zawartosci ortofosforanow(V), analiza zawartosci chlorkow i oznaczenie twardosci wody.

3. Lekcje laboratoryjne oddzialow klasowych — innowacja pedagogiczna

Takie bogate i funkcjonalne wyposazenie pracowni umozliwilo wdrozenie we
wszystkich klasach gimnazjalnych innowacji pedagogicznej - lekcji laboratoryjnych.
W zaleznosci od profilu kazda z klas przynajmniej raz w semestrze uczestniczy
w takiej lekcji. Trwa ona 2 godziny lekcyjne, i polega na samodzielnym wykonaniu
przez uczniow (pod opieka nauczyciela) w 4 osobowych grupach szesciu wybranych
doswiadczen chemicznych — rys. 6.

Uczniowie po zapoznaniu sie z zasadami BHP i kartami charakterystyki
stosowanych substancji otrzymuja fartuchy, rekawice oraz okulary ochronne,
a nastepnie przystepuja do wykonywania cwiczen. Wyniki zapisuja w specjalnych
zeszytach laboratoryjnych (rys. 11) , w ktorych przedstawiaja schemat doswiad-
czenia, zachodzace reakcje, obserwacje 1 wnioski.

Lekcje te ciesza sie ogromnym powodzeniem wsrod uczniow, takze wsrod tych
uczniow dla ktorych opanowanie podstawowego materialu stanowi wyzwanie.

4. Lekcje laboratoryjne w malych grupach - innowacja pedagogiczna

Wedlug podobnego schematu planujemy w nowopowstalym liceum w klasie
o profilu biologiczno-chemicznym przeznaczyC 2 godziny lekcyjne w tygodniu
wylacznie na zajecia laboratoryjne — Laboratorium chemiczne.

5. Projekty edukacyjne i Kolo Chemiczne

Znaczne mozliwosci pracowni wykorzystywane sa rowniez do realizacji

projektow edukacyjnych. W roku szkolnym 2016/17 byly to dwa projekty:

* Co potrafi mtody chemik? — cykl pokazow chemicznych przygotowanych i1 wykony-
wanych przez uczniow w ramach Dnia Otwartego szkoty — Otwarta Kostka.

* Okreslenie wybranych parametrow fizykochemicznych 1 biologicznych wody
z Zalewu Zakrzowek — laboratoryjna analiza fizykochemiczna probek wody
pobranych na roznych gltebokoscciach zalewu.

dodatkowe wiadomosci

umiejetnosci laboratoryjne uczeszczaja na Kolo Chemiczne — raz w miesigcu

Uczniowie chcacy poznawac oraz rozwijaC swoje

popotudniu w ciggu 3 godzin wykonuja tam samodzielnie intersujace doswiadczenia
np. ekstrakcja DNA drozdzy i jego analiza, synteza aspiryny czy ekstrakcja kofeiny
z lisct herbaty.

PRACOWNIA CHEMICZNA KOSTKI
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Rys. 8 Radosc¢ Julii, Kuby, Damiana i Bartka

z wykonywanych eksperymentow.
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Rys. 10 Dwoch Jakubow 1 Szymon otrzymuje kwas
fosforowy(V) w czasie lekcji laboratoryjnej swojej klasy.

2. Etanol: wykrywanie, badanie wplywu na bialka
i reakcja z kwasami karboksylowymi

1. Odeczyniniki 3. Schemat doSwiadczenia

- etanol — C;H,OH

- dichromian(V1) potasu - KzCr:0;, 5% r-r wodny
- kwas siarkowy(Vl) - H:50,, stezony

- biatlo jaja kurzego

- kwas octowy — CHyCOOH, stezony

- kwas cytrynowy — CoHOH({COOH),, rr wodny
- kwas winowy — (CHOH){COOH]),. r-r wodny

2 Sprzet laboratoryjny
- § probéwek, statyw do probowek

- 7 pipet wnelomarowych lub Pasteura, szpansia
- fazna wodna — dewka z goracy woda.

- 3 bagetki
- dewka z zimna wod]

4. Srodki ostroznosci

Zwigzki chromu 53 toksyczne dla srodowiska wodnego - odpa-
dy poreakcyine nalezy umiescic w odpowsednim pojemniku
Kwasy siarkowy(V1) i octowy maja wiasciwoécl Zrace - nalezy

Zachowad szezegiing ostroinosd | stosowac odziez ochronna.

3. Wykonanie

W pierwszej probowce umiescié 2 cm” etanoku. Dodac 2 cm’ dichromianu(Vl) potasu i krople stezonego
kwasu siarkowego(V1). Probowke umieécic w tazni wodnej. Zanotowaé obserwacje i wnioski.

W drugiej probowce umiesci 2 em® biatko jaja kurzego, nastepnie dodaé kika kropel etanolu. Zanotowad
obserwacie i wnioski.

W ostatnich trzech probowkach umiescié po 2 cm” etanolu i kilka kropel stezonego kwasu siarkowego(\V1)
Nastepnie do pierwszej probowki dodaé 2 em’ kwasu octowego. do drugiej 2 em’ kwasu cytynowego | do trzeciej
probowki 2 em® kwasu winowego. Zawartoss probowek wymieszaé delikatnie bagietky. Probowki umiescié w tazni
wodnej. po minucie probowki przeniesc do dewki z zimna woda. Sprawdzic zapach w kazdej z probowek. Zanoto-
wac slowny zapis reakcji, obserwade | wnioski

6. Zachodzace reakcje estryfikacii (zapis slowny)
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1. Obserwacje

8. Whnioski

Rys. 11 Przykladowa strona zeszytu laboratoryj-
nego, ktory wypelnia kazdy uczen w czasie lekcji.

Rys. 12 Bartek, Kacper, Pawel, Daniel, Julia i Natalia
w czasie zaje¢ Kola Chemicznego oraz ich opinie na temat
zajec:

Julia: Zagjecia byly bardzo

wykonywania doswiadczenn mozna bylo glebiej poznaé chemie.

interesujace Pod czas

Dzieki takim doswiadczeniom tatwiej bedzie nam funkcjonowad
w dalszym zyciu naukowym, poniewaz material byt nawet na
poziomie szkol wyzszych.

Daniel: Wszystkie spotkania byty bardzo ciekawe, a poza
doswiadczeniami dowiedzieliSmy sie takze wielu przydatnych
rzeczy. Ani razu nie czekalem na koniec zajeé, wrecz przeciwnie -
wciqz miatem nadzieje, ze akurat dzisiaj sie wydtuzq :D



